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(£) Fabrication de cartes a puce a module autodetachable. 
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L'invention concerne la fabrication de cartes 
a puces. 

Pour reduire le cout de fabrication dans le cas 
de cartes a puces de format plus petit que le 
format habituel, on propose d'effectuer toutes 
les etapes de fabrication, y compris le test et la 
personnalisation imprimee des surfaces visibles 
de la carte, sur une carte (20) de format stan- 
dard puis de decouper en fin de processus une 
carte de format reduit dans la carte standard. 

Une predecoupe partielle est effectuee le 
long d'une ligne (26), soit par amincissement de 
la carte sur tout le pourtour de la carte de 
format reduit, soit par une fente suivant ce 
pourtour, cette fente etant interrompue locale- 
ment pour laisser subsister des ponts de mam- 
tien provisoire entre la carte de format reduit et 
le reste de la carte standard. 
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L'invention concerne les cartes a microcircuit 
electronique, plus generalement connues sous le 
nom de cartes a puces. 

Un des problemes qu'on rencontre frequemment 
pour les produits de tres grande diffusion est celui de 
la normalisation pour que des produits emanant de 
plusieurs constructeurs differents puissent etre utili- 
ses dans les memes appareils. 

C'est le cas en particulier des cartes a puces : el- 
les sont utilisees par exemple dans les appareils te- 
lephoniques publics, dans des lecteurs de cartes as- 
socies a des ordinateurs personnels, dans des appli- 
cations bancaires, etc. II a doncfallu adopter des nor- 
mes precises de construction que tous les construc- 
teurs doivent respecter. Le grand public connaTt main- 
tenant tres bien le format qui a ete adopte, au moins 
en ce qui concerne les dimensions exterieures de la 
carte : c'est le format des cartes de credit classiques 
a pistes magnetiques; la carte a puce estun rectangle 
d'environ 8,5 cm de long sur 5,4 cm de large et un peu 
moins d'un millimetre d'epaisseur (normes internatio- 
nales IS 7816-1 et 7816-2 aujourd'hui). 

II en resulte bien entendu que les machines de fa- 
brication de cartes a puces sont construites en fonc- 
tion de ces normes, pour pouvoir produire des cartes 
qui respectent les normes. 

Mais dans certaines applications, on s'apercoit 
que ce format n'est pas ideal. C'est le cas en particu- 
lier pour des applications miniaturisees. Par exemple, 
lorsqu'une carte a puce doit etre utilisee dans un Dot- 
tier portatif de tres petites dimensions, il n'est pas cer- 
tain que le format actuel, malgre sa petite taille, reste 
acceptable. A titre d'exemple, on peut citer le radiote- 
lephone numerique futur, dont le boTtier portatif de- 
vrait utiliser des cartes a puces de format beaucoup 
plus petit que le format actuel. 

L'invention vise a proposer une solution techni- 
que economique pour realiser des cartes a puces de 
format plus petit que le format generalement utilise. 

Selon l'invention on propose de realiser les car- 
tes a puces au format standard le plus courant, et de 
les decouper ensuite. 

De maniere particulierement avantageuse. on 
propose que les cartes au format standard soient 
pourvues d'une predecoupe locale partielle aux di- 
mensions desirees autour du microcircuit contenu 
dans la carte. 

Cette predecoupe partielle permet notamment de 
detacher de la carte de dimensions standard une car- 
te de dimensions reduites predetermines. 

Le detachement est fait seulement apres la fin de 
toutes les operations de fabrication, de test, et de per- 
sonnalisation imprimee, de sorte que Ton peut utiliser 
tous les appareils standard de fabrication et de test 
sans aucune contrainte due aux dimensions reduites 
desirees pour la carte finale. 

Par consequent, le cout de fabrication est reduit 
puisqu'ii n'est pas necessaire d'investir dans des 



equipements de fabrication supplementaires cou- 
teux, uniquement a cause de ces problemes de di- 
mensions. 

Un autre avantage important de la predecoupe 

5 faite autour du micromodule existe egalement dans le 
cas ou la partie predecoupee n'est pas detachee : la 
carte reste au format standard. Dans ce cas, la partie 
interieure a la predecoupe, celle qui contientle micro- 
module electronique, est mecaniquement decouplee 

10 de la carte, c'est-a-dire qu'elle subit beaucoup moins 
les contraintes de flexion et de torsion dues a la ma- 
nipulation de la carte. 

La predecoupe peut etre un amincissement de 
I'epaisseur de la carte sur tout le pourtour de la carte 

15 au format reduit. Ce peut etre aussi une decoupe sur 
toute I'epaisseur en laissant de place en place de pe- 
tites regions non decoupees qui forment des ponts 
entre la carte de format reduit et le reste de la carte 
au format standard. Ces ponts assurent le maintien 

20 de la carte au format reduit dans la carte au format 
normal jusqu'au detachement final. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'inven- 
tion apparaTtront a la lecture de la description detaillee 
qui suit et qui est faite en reference aux dessins an- 

25 nexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente une carte a puce au for- 
mat standard actuel pour la majorite des applica- 
tions; 

- la figure 2 represente le principe de l'invention 
30 pour la realisation d'une carte de format reduit; 

- la figure 3 represente la carte terminee; 

- la figure 4 represente, en vue agrandie, un 
exemple de predecoupe par fente inter rompue 
laissant subsister des ponts de matiere. 

35 A la figure 1 , on voit une carte a puce 1 0 tres clas- 

sique, ayant un format standard rectangulaire plat : 
longueur 8,5 cm; largeur 5,4 cm, epaisseur inferieure 
a 1 millimetre. Le micromodule electronique 12 qui 
forme le coeur de la carte est place dans le coin en 

40 haut a gauche. Les contacts d'acces 14 a ce micro- 
module affleurent a la surface de la carte. En dehors 
de la zone d'affleurement, le reste de la carte peut 
servir a des inscriptions personnalisees pour le four- 
nisseur de service ou pour I'utilisateur, de meme d'ail- 

45 leurs que la face arriere de la carte. 

La figure 2 represente la mise en oeuvre de l'in- 
vention : a partir d'une carte au format standard 20 
identique a celle de la figure 1 , on effectue tout le pro- 
cessus de fabrication, y compris le test du micromo- 

50 dule 22 (une fois que celui-ci a ete mis en place dans 
la carte avec des contacts affleurants), et la person- 
nalisation des surfaces de la carte par impression de 
textes et de graphiques. 

Mais la carte finale sera beaucoup plus petite et 

55 son contour est represente a la figure 2 par une ligne 
pointillee 26 entourant le micromodule 22. La carte 
sera decoupee le long de la ligne 26. 

Plusieurs procedes peuvent- etre utilises etla de- 
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coupe peut se faire a div rs 'moments de la fabrica- 
tion. Elle pourrait par ex mple se faire direct ment en 
une fois a la fin de la fabrication. 

On prefere selon I'invention effectuer a un stade 
intermediate une predecoupe partielle et non une de- 
coupe totale. Cest seulement au stade de renvoi 
chez I'utilisateur, ou meme chez TutSisateur au mo- 
ment de I' insertion dans un lecteur au standard de for- 
mat reduit, que la carte au format reduit sera deta- 
chee de la carte au format standard par simple pres- 
sion 

La figure 3 represente la carte de format reduit 30 
f inalement obtenue. 

La predecoupe partielle peut etre effectuee de 
plusieurs manieres differentes. Elle consiste a fragili- 
ser le pourtour de la ligne 26 de maniere qu'une sim- 
ple pression des doigts entre la zone de carte 30 et 
la zone de carte 20 restante permette de detacher la 
carte 30. 

A la figure 4 on a represente une predecoupe 
consistant en une fente 32 sur toute lepaisseur de la 
carte; cette fente s'etend sur le pourtour de la ligne 
26 qui definit le pourtour de la carte 30, sauf a cer- 
tains endroits de la ligne 26 ou la fente est interrom- 
pue et laisse des ponts 34 reliant la carte 30 au reste 
de la carte 20. Ces ponts 34 sont eux-memes d'epais- 
seur plus faible que la carte de format reduit pour per- 
mettre la separation de celle-ci et du corps de carte 
de format standard. 

On comprendra qu'avec une realisation telle que 
celle de la figure 4 tout particulierement, si le nombre 
de ponts 34 est faible (par exemple 4 cornme cela est 
represente), on aboutit a un bon decouplage mecani- 
que entre la carte 20 et la carte 30; il est tout-a-fa.t 
interessant de prof iter de ce decouplage meme dans 
le cas ou les cartes restent au format standard, pour 
obtenir une carte a puce moins sensible aux flexions 
et aux torsions dues a des conditions d'utilisation et 
de stockage severes chez I'utilisateur final. 
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Procede de realisation de cartes a puces selon la 
revendication 2, caracterise en ce qu'une carte 
de format reduit plus petite que le format stan- 
dard est obtenue en fin de fabrication par sepa- 
ration de la carte de format reduit le long d'une li- 
gne de predecoupe (26). 

Procede selon Tune des revendications 2 et 3, ca- 
racterise en ce que la predecoupe est constituee 
par une fente (32) le long du pourtour de la carte 
de format reduit, cette fente etant interrompue lo- 
calement pour laisser de place en place des 
ponts (34) entre la carte de format reduit et le res- 
te de la carte au format standard, ces ponts etant 
affaiblis en epaisseur au niveau de la carte de 
format reduit pour permettre la separation de cel- 
le-ci et du corps de carte de format standard. 



Revendications 

1 Procede de realisation de cartes a puces, carac- 
terise en ce qu'il consiste a effectuer la totalite du 
procede de fabrication sur une carte a puce de 
format standard (20) et a decouper ensuite dans 
cette carte une carte a puce (30) de format plus 
petit que la carte de format standard. 

2. Procede de realisation de cartes a puces, carac- 
terise en ce qu'il comprend une etape de forma- 
tion d une predecoupe partielle (26) autour d'un 
micromodule (22) de la carte pour permettre un 
decouplage partiel entre une zone de format re- 
duit contenant le micromodule et le reste d'une 
carte de format standard. 



3 



EP 0 521 778 A1 



12 



FIG_1 




GEMPLU5 



10 



FIG_2 



20 




22 



a ' □ 

a a 

□ a 

a □ 



/30 



FIG_3 



EP 0 521 778 A1 



20 



32 3> 3 ( ° 

1 



22- 



o 


□ 




□ 


□ 


□ 




□ 



3^ 




EP 0 521 778 A1 



J) 



Office europeen RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE " " 

des brevets 

EP 92 40 1868 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



CiUiOoa du doctaneot avcc indication, encasdc besoin, 
des parties pertinent es 



RcvcodjcaOoa CLASSEMEJNT DC LA 
oncernee ! DCMANDE (Int. C3-5 ) 



A 

; A 



EP-A-0 163 880 (GAO) 

* page 9, ligne 18 - page 11, ligne 1; 
figures 5-7 * 



FR-A-2 595 848 (MITSUBISHI) 

* page 4, ligne 34 - page 6, ligne 2; 
figures 2-4 * 

FR-A-2 622 323 (NIPPON EUROTEC) 

* le document en entier * 

FR-A-2 538 930 (SEIICHIRO) 



G06K19/06 



1,3,4 
1-3 



1,3 



DOMAIN ES TECHNIQUES 
RECHEfcCHES (Int. Q.5 ) 



G06K 



Le present rapport a ete etahli pour toutes les revendieatms 



Um 4* la ncautk 

LA HAYE 



Data ftrUftmrnt ak la ncawtihi 

08 0CT0BRE 1992 



FORLEN G . A. 



;L_ 



CATEGORIE DtS DOCUMENTS CITES 

X : parti oil iercment pertinent a iui seul 

Y : parti culiereroent pertinent en cmnbinajson avtc un 

autre document de la raeme categoric 
A : arriere-plan technotogitju* 
O : divulgation noa-ecnte 
P : document intercalaire 



theone ou pnocipe i la base de V invention 
document de brevet an t en en r, mais puMie a la 
date de depot ou apres cette date 
cite dans la demande 
cite pour d autre* raisoos 



A : raerabre de la meme faiaiile, document correspondant 



6 



